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Pat/Dr . Hh/Voi/9 
Besohlagverhinderndes Beschicfafcimgsmittel 

Die Erfindung be tr if ft Beschichtungsmittel zum Uberziehen 
von lichtdurchlassigen Oder liohtreflektierenden Gegen- 
standen mit einer besonlagverhindernden Beschichtung, die 
aus einem hydrophilen Kunststoff besteht. 

Bescnlagscnutzbeschiehtungen aus hydrophilen- Polymeren sind 
z.B. aus der deutschen Offenlegungschrif t 1 928 4o 9 bekannt. 
Sie Bond im wesentliehen aus Hydroxyalkylestern der 
Acryl- oder Methacrylsaure und gegebenenfalls Comonomeren 
mit Carboxyl- oder Aminogruppen aufgebaut und vorzugs- 
weise vernetzt. Unvernetzte oder schwach vernetzte Be- 
schiohtungen dieser Art haben ein hones Wasseraufnahme- 
vermogen und in einigen Fallen die Fahigkeit, nach voll- 
standiger Wassersattigung ubersehlussiges Wasser auf ihrer 
Oberflaehe zu einem gleichraafligen, die Durchsicht nicht be- 
nxndernden Film zu spreiten. Der Naohteil dieser Beschieh- 
tungen liegt in ibrer mangelnden Kratz- und Haf tfestigkeit. 
Im gequollenen Zustand werden sie schon durch leichtes 
Wischen mit dem Finger irreversibel besehadigt oder von 
der Unterlage gelSst. Diesem Mangel kann man durch starkere ' 
Vernetzung abhelfen, jedoch gent damit gleienzeitig die 
Wasseraufnahmefahigkeit zurtick. Die Wasserspreitung auf 
der gesattigten Oberflaehe geht dabei vollstandig verloren. 

Welterhln ist es aus der deutschen Offenlegungsschrif t 
2 111 374 bekannt, Glaser mit einer Bescfaichtung, die 
ein hydrophiles, polymeres Salz als wirksame Komponente 
enthalt, beschlagfrei auszurusten, wobei ein Ion kovalent 
an das polymere Skelett gebunden und das Gegenion frei ist 
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Die notwendige Kratzfestigkeit lHflt sioh durch nachtrSg- 
liche Verne tzung der Beschiohtiang erreiahen, jedoch wlrd 
daduroii die Haf tf estigkeit am Glas beeintraohtigt. Die- 
sem Nachteil begegnet man duroh eine gut am Glaa haftende, 
weniger hydrophile Unterbeschichtung, die als Haftverniitt- 
ler wirkt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das VerhSltnis 
von mechanischer Festigkeit und Wasserauf nahmef ahigkeit 
von Bescnlagschutzbeschichtungen so zu verbessern, dafl 
man mit einer einzigen Beschichtung sowohl gut haf tende, 
kratzfeste tJberzttge mit hinreichender Wasseraufnahme als auch 
stark wasseraufnehmende, nicht absorbiertes Wasser spreitende . 
Beschichtungen von hinreichender Kratzfestigkeit herstellen 
karuu Die Aufgabe konnte aufgrund der Erkenntnis gelost 
werdenj daB ein optimaler Ausgleioh zwischen Wasserauf- 
nahme vermSgen, Haf tf estigkeit und Kratzfestigkeit an ein 
bestimrates Quellverhalten und an bestiramte -Grenzwerte des 
hartmacnenden bzw. weichmachenden Charakters der nicht- 
hydrophilen Comonomeren ge bun den is to 

Gegenstand der Erfindung ist ein Beschichtungsmittel zum 
Uberziehen von lichtref lektierenden oder lichtdurchlassigen 
Oberflaohen von Gegenstanden aus Glas, Kunststoff Oder Me tall 
mit einer beschlagverhindernden Beschichtung, bestenend aus 
einer pigment- und f Ullstof f freien alkoholischen Losung elnes 
hydrophilen Kunststof f es, der salzartige Gruppen entnalt, gegebe 
nenfalls vernetzbar ist und der 

a) zu 12 bis 3o Gew.-# aus einem athyldnison un- 

gesattigten, polymer is ierbaren Monomeren mit 

einer salzartigen Gruppe 
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b) zu 4o bis 88 Gew.-# aus einem oder mehreren 
Estern der Acryl- oder/und Methacrylsaure mit 
1 bis 4 C-Atoraen im Alkoholrest und gegebenen- 
falls weiteren polymerisierbaren Monomeren in 
Mengen bis zu 5 Gew.-#, wobei ein solches 
Monomeres bzw. ein solches Monomerengemisob 
gewanlt worden 1st, dessen Polymerisat einen 
fc /max" Wert zwl schen 2o und 8o°C auf we is t, und 

c) zu 0 bis 3o Gew.-# aus einer Verne tzungskomponente 

aufgebaut 1st, wobei das salzartige Monomere (a) und gegebenen- 
falls die Verne tzungskomponente (c) innerhalb der angegebenen 
Grenzen einen solchen Anteil des Kunststoffes bilden, daB die 
getrocknete bzw. vernetzte Bescnichtung von 2o bis 5o /U m Dicke 
in Wasser bei 2o°C innerhalb von j Stunden urn 2o bis 2oo^, be- 
zogen auf ihr ursprtinglicnes Volumen, anquillt (Quellungs- 
wert). 



Beschichtungen mit einem Quellungswert von etwa 2o% zeichnen 
sich durch verhaltnisrnaBig hohe Harte und Kratzf estigkeit, 
aueh in gequollenem Zustand, aus und sind deshalb fur Brillen, 
insbesondere Sehi- und Motonadbrillen, fur Kraf tf ahrzeugschei- 
ben, Zannarztspiegel und dergleicnen geeignet. Demgegentlber 
ergeben Besohichtungsmittel mit Quellungswerten von etwa 
2oo# verhaltnismafiig weiche Uberzuge, auf denen Wasser ge- 
spreitet wird. Sie kOnnen in solchen Fallen angewendet wer- 
den, wo keine Gefanr einer mechanischen Beanspruchung der Be- 
sehichtung besteht, z.B. "an der Innenseite von Kraf tfahr- 
zeugleuchten oder von nicht hermetisoh verschlossenen 
Doppelscneiben. In Fallen, in denen eine mechanische Be- 
ansprucnung der Oberflaohe nur ausnahmsweise auftritt oder 
kleinere Verle tzungen der Beschichtung geduldet werden 
konnen, kann je nach der Lage des Anwendungsf alles ein 
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mittlerer Wert des Quellungsgrades im Bereich von z.B. 
.80 bis 15o # gewanlt werden. Dies gilt beispielsweise 
fur die Verglasung von Gewachshausern und Blumenfenstern, 
fur Badezinunerspiegel usw. 

Die Monomeren mit salzartiger Gruppe konnen entweder Salze 
polymer is ierbarer Carbonsauren Oder Sulf onsauren oder Salze 
von polymerisierbaren Arainen bzw. quartare Ammoniumsalze 
sein. Geeignet sind z.B. die Salze der Acrylsaure, Meth- 
acrylsaure, Maleinsaure, Fumarsaure, Itakonsaure, die Halb- 
ester der genannten Dicarbonsaureti sowie die Salze der 
Vinylsulfonsaure oder des Methacryltaurins. Acryl- und 
Methacrylsaure sind bevorzugt. Als Kationen kommen be- 
vorzugt die Alkalimetalle, daneben auoh die Erd'alkalimetalle 
oder die von Aminen, wie Trimethylamin, Tributylamin, Mono-, 
Di- Oder Triathanolamin, Diathylamin oder von Aramoniak 
abgeleiteten Kationen in Betracht. In manchen Fallen ist 
es vorteilhaft, die Carboxyl- oder Sulf onsauregruppen des 
Kunststoffes erst nach dem Auftragen der Bescbicbtung 
und gegebenenfalls Hartung zu neutralisieren, indem man 
eine wafirige Losung eines Alkali- oder Erdalkalihydroxyds 
oder eines Amins einwirken lS8t. 

Als Salze von polymerisierbaren Aminen kommen z.B. die 
Chloride, Sulfate, Methosulf ate. Acetate oder Phosphate 
der Vinylpyridine oder der Amino alky lester und Aminoalkyl- 
amide a- J3- ungesattigter Carbonsauren, wie Dimethylamino- 
athyl-acrylat oder -methaorylat, Benzylaminoathylaorylat 
Oder -methaorylat, Piperidinoathyl- oder Morpholinoathyl- ■ 
acrylat oder -methaorylat usw. in Betracht. Auoh in diesem 
Palle ist es mbglioh, die Neutralisation mit der entsprechen- 
den Saure erst nacn der Bildung des Uberzuges vorzunehmen. 
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Mit besonderera Vorteil werden polymerisierbare quartare 
' Ammoniumverblndungen eingesetzt, die sich z.B. von den zu- 
vor genannten Aminoalkyle stern Oder Aminoalkylamiden der 
Aoryl- oder Me tnacrylsaure ableiten konnen. 

Die Zusammensetzung der Komponente (b) wird so ausgewahlt, 
daB ein allein daraus hergestelltes Polymerisat eine 
Erweichungs temper atur bzw. Temperatur des Dampfungsmaxi- 
mums im Torsionsscnwingungsversucii nach DIN 5p 445*von 
3o bis 8o°C hatte. Bei harterer Einstellung bestent die Ge- 
fahr, dafi der Uberzug im trockenen Zustand scnleeht auf der 
Unterlage haftet. Liegt die Erweichungstemperatur tiefer, so 
wird die Beschichtung insgesamt zu weich, vor allem im ge- 
quollenen Zustand. Ein Monomeres, das die genannte Voraus- 
setzung allein erfullt, ist Butylmethacrylat. Die anderen 
Ester der Aoryl- und MethacrylsSure werden im allgemeinen 
in geeigneter Kombination, wie z.B. Methylmethacrylat - 
fithylaerylat oder Methylmethaorylat - Butylacrylat, einge- 
setzt. Ester der Aeryl- und Me tnacrylsaure mit mehr als 4 
C-Atomen im Alkoholrest oder Styrol wirken hydrophobierend 
und sollen deshalb hbchstens in geringen Mengen,, die 5% des 
Kunststoffgewichtes nioht ttbersonreiten, am Aufbau des Kunst- 
stoffes beteiligt sein. Diese Mengenbegrenzung gilt auch fur * 
weniger hydrophobe Comonorhere , wie Aeryl- oder Methacrylnitril. 

Als Comonomere neben den salzartigen Gruppen werden bei 
den aus der deutschen Offenlegungsohrif t 2 111 374 bekannten 
Beschiontungsmitte3nnur Aeryl- oder Methacrylnitril oder 
Styrol genannt. Die Homopolymerisate dieser Monomeren haben 
t / tmax" Werte Uber loo°C. Infolgedessen haften die Beschiehtungs- 
mittel auch bei schwacner Verne tzung so schlecht am Glas, daB 
eine Unterbescnichtung mit einem Haf tvermittler unentbenrlich 
ist. Demgegeniiber haften die mit den erf indungsgemaBen Be- 
schichtungsmitteln herges tell ten Uberziige an Glas und Kunst- 
stoff so gut, daB man auf einen Haf tvermittler verziehten 
kann. 
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Die Verne tzun^skomponente (c) kann zusammen mit den unter 
(a) und (b) genannten Monomeren Bestandteil eines wenigstens 
ternaren Miscnpolymerisats sein # Der Kunststoff kann aber 
auch neben einera Mischpolymerisat axis (a) und (b) die Ver- 
ne tzungskoraponente (c) als unabhSngigen Bestandteil ent- 
nalteno SchlieBlich gibt es auch Ausf Uhrungsf orraen, bei 
denen die Koraponente (c) aus raehreren Bestandteilen besteht, 
von denen einer Oder einige mit den Monomeren der Koraponenten 
(a) und (b) ein Misonpolymerisat bilden, wahrend der.Ubrige 
Teil der Komponente (c) als unabnangiger Bestandteil in dem 
Kunststoff vorliegt. 

Die Verne tzungskomponente hat die Aufgabe, die Quellbar- 
keit der Beschichtung im Wasser zu begrerizen. Die im 
iiinzelfall erf orderlione Menge der Verne tzurg skomponente 
ricntet sich nacn drei Faktoren: 

a) nach dem gewlinschten Quellungswert bei Men angegebenen 
Testbedingungen, 

b) nach dem Anteil und der Hydrophilie der salzartigen 
Monomeren, 

c) nach der Wirksamkeit des Verne tzungsmitte Is unter den 
Har tumgsbedingungefx • 

Im unvernetzten Zustand quillt die Beschichtung im Wasser urn so 
starker an, je hoher der Anteil salzartiger Gruppen ist, und 
gent gegebenenf alls in Losung. Bei niedrlgen Genalten an 
salzartigen" Monomereinneiten genUgt eine scnwacne Vernetzuqg, 
urn die Quellbarkeit auf den gewlinschten Wert zu begrenzeno 
Bei honem Gehalt an salzartigen Gruppen muS entsprechend 
starker vernetzt werden. Stark nydrophile salzartige Gruppen, 
v/ie quartare Ammoniumsalzgruppen oder Alkalicarboxylatgruppen 
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bedtirfen einer starker en Verne tzung als schwacher hydro - 
phile Gruppen, wie Ammoniumcarboxylatgruppen, . urn den gleichen 
Quellungswert zu erreichen. Auf eine Vernetzung kann unter 
Umstanden ganzlich verzichtet werden, wenn das salzartige 
Monoraere - insbesondere ein wenig hydrophiles Monomeres - 
in sehr geringer Menge eingebaut 1st und ein Quellungswert 
von 2oo# auch im unvernetzten Zustand nicht iibersehritten 
wird. In manchen Fallen wird eine so scnwache Vernetzung aus- 
reicnen , daB das Uberzugsmittel auch im vernetzten Zustand 
noch in Alkoholen lbslich ist, Genau genornmen handelt es. 
sich dann urn eine Verzweigung. In diesem Falle kann die Ver- 
netzung scnon wahrend der Polymerisation,, beispielsweise 
durcn Einbau von Verbindungen mit mehreren polymerisations- 
fahigen Doppelbindungen, wie Diaorylaten oder Dimethacrylaten 
von Glykolen oder Divinylbenzol, vorgenommen we^den. 

Eine starkere Verne tzung, die zurUnloslichkeit in Alkoholen 
ftihrt, kann nur durch na-^chtraglicne Hartung der Beschichtung 
herbeigef ifiart werden. Hierftzr stehen eine ganze Auswahl be- 
kannter Sys teme zur Verfligung. Iftre Wirksamkeit ist aus der 
Technologie der wSrmehartbaren Uberzuge, der Klebstoffe und 
GieBharze so gut bekannt, daB auf eine erschopfende Beschrei- 
bung an dieser S telle verzichtet werden kann, Wenn der er- 
forderliche Quellungswert der Beschichtung sowie Art und Menge 
der salzartigen Komponente festliegen, kann durch wenige ori- 
entierende ^ersuohe erraittelt werden, welche Menge der Ver- 
ne tzung s komponente im Einzelfall erforderlich ist, urn den Quel- 
lungswert auf die gewlinscnte Hohe einzustellen. In vielen Fallen 
hat man in der Variation der Hartungsbedingungen, besonders 
der Hartungs temper atur, einen weiteren Parameter zur Hand, 
mit dem man - ausgehend von einer bestimmten Zusammense tzung 
des Kunststoffs - den Quellungswert beeinflussen kann. Eine 
Erhohung der Dauer und der Temper atur der Ver ne tzung sre- 
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aktion laBt den Verne tzungsgr ad ansteigen und den Quellungs- 
wert deraentepreenend sinken. Der erfanrene Facnmann 1st in 
der Lage, sich mit einem einzigen Beschichturgsraittel einen 
weiten- Bereich des Quellungswertes zwiscnen den Grenzen von 
2o und 2oo# zu erschlieBen, indem er die Rartungsbedingungen 
entsprechend variiert. Diese Moglichkeit ist nur dann einge- 
schrankt, wenn das zu bescnicntende Substrat nicnt jeder 
moglichen Hartungstemperatur ausgesetzt werden kann; dies 
ist bei Kunststoffen, besonders wenn sie tnermoplastiscn 
verformfc sind, haufig der Pall. 

Eine bevorzugte Vernetzungskomponente ftir die uberzugs- 
mittel der Erfindung sind die N-Methylolverbindungen und 
N-Metnylolatner des Acryl- Oder Methaorylarnids. Sie haben die 
allgemeine Formel 

CH 2 = CR - C0NHCH 2 -0R' 

worin R Wasserstoff Oder Methyl und R* Wasserstoff oder 
vorzugsweise ein Alkylrest ist. Dieses Hartungssystem kann 
durcn Mitverwendung von ungesattigten, polymerisierbaren 
Carbonsauren, wie Aoryl- oder MethacrylsWe, die die Hartungs 
reaktion katalysieren, und gegebenenf alls von Hydroxyalkyl- 
estern dieser Sauren, wie 2-Hydroxyathylmethacrylat, 4-Hydroxy 
butylacrylat oder 2-Hydroxypropylacrylat oder -methacrylat, 
die rait den Einheiten der Methylol- bzw. Methylolatheramide 
unter Vernetzung reagieren, noch verbessert werden. In diesem 
Fall bilden alle genannten Bestandteile rait den Komponenten 
(a) und (b) ein Misonpolymerisat. Als zusatzlicher Katalysator 
der nicht an das Misonpolymerisat gebunden ist, kann Ctalor- " 
wasserstoff raitverwendet werden. Die Hartungstemperatur, die 
sonst bei loo bis 15o°C liegt, kann in Anwesenneit von Chlor- 
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• wasserstof t auf 7 o bis 8o°C gesenkt werden. Die Menge 
der gesamten Verne tzungskomponente kann im vorliegenden 
Pall 2 bis 3o Gew.-# betragen, jedoch ist es nicht aus- 
geschlossen, dafl dieser Bereicn gelegentlich unter- oder 
fibers cnritten wird. 

Man kann diese Verne tzungskomponente durch alkohollosliche 
Aminoplastvorkondensate, die sieh vorzugsweise von Harn- 
stoff oder Melamin und Formaldehyd ableiten und teilweise 
Oder ganz mit niederen Alkoholen verathert sind, erganzen. 
Dxese moglichen Bestandteile der Komponente (c) werden erst 
ve e rtoUprr rnefcZUnSSreakti ° n dem Misch P ol y™^isat ohemiseh 

Als Beispiel fur eine Verne tzungskomponente, die aus einem 
vollig unabhangigen Bestandteil des Kunststoff es neben dem 
aus den Komponenten (a) und (b) aufgebauten Mischpoly- 
merisat besteht, seien Polyepoxyverbindungen genannt, wie 
ein Copolymerisat von Glycidylmethacrylat und Butylmeth- 
acrylat. Sie reagieren mit Carboxylgruppen des Mischpoly- 
merisats unter Ausbildung von B-Hydroxyestergruppen.. Diese 
Vernetzungsreaktion wird durch Amine katalysiert. 

Andere geeignete Verne tzungskomponenten sind hydroxylgrup- 
pennaltige Monomere, wie Glykolmonomethacrylate und Polyiso- 
cyanate; Monomere mit tertiaren Aminogruppen, wie Dimethyl- 
aminoathylmethacrylat, und bifunktionelle Quaternisierungs- 
mittel, wie Glykol-di-(chloracetat); oder azlaktongruppen- 
naltige Monomere, wie Isopropenyl-4,4-dimethyloxazolon, und 
ein primares Diamin oder Polyamin. Grundsatzlich kann jedes 
bekannte Vernetzungssystem angewandt werden, das bei er- 
hohter Temperatur reagiert, wenn man es den Gegebenbeiten 
des JSinzelfalles entsprechend anwendet. Eire Vernetzung 
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fiber Autoxidation von Alkoxyalkylacrylaten Oder -meth- 
acrylaten mit Luf tsauerstof f Oder Peroxiden in Anwesenheit 
von Siccativen lauft bereits bei Zimmertemperatur ab. In 
einigen Fallen sind Nebenreaktionen einer reaktiven Gruppe 
des Verne tzungssys terns mit dem alkonolischen Losungsmittel 
zu befUrcnten, z.B. bei Isocyanaten, Azlactonen und Epoxydeh. 
Diese Nebenreaktionen lassen sich unterdriicken, indem man 
bei der Bescnichtung und bei der Verdampf ung des LQsungs- 
mittels Temperaturen anwendet, bei denen diese Reaktionen 
nicht oder nur langsara ablaufen oder indem man Katalysatoren 
erst einwirken iaBt, wenn der Alkonol verdampf t ist. Die 
Nebenreaktionen sind dann wenig scnadlich, wenn die funktionel- 
i len Gruppen in einem ausreiehenden Uberscnui3 vorliegen. 

Die hydrophiltn Kunststoffe werden in alkoholischer Lbsung 
angewandtu Bevorzugt sind AlkobcLe mit niont mehr als 
4 C-Atomen, insbesondere Isopropyl- und Athylalkonol. sis ist 
zweckmafiig, das Mischpolymerisat aus den- Komponenten (a), 
(b) und gegebenenf alls (c) unmittelbar in alkonoliscner L5- 
sung nerzustellen und erf orderlichenf alls vor der Anwendung 
rait der Komponente (o) oder einem Teil davon zu verse tzeri. 
Die Kunststoffkonzentration betragt vorzugsweise lo bis 4o# 
(Feststoffgehalt). Ftir die Taucnbeschichtung soil die Viskosi- 
tat der Losung zwischen 5 und 2oo cP liegen. i£in Zusatz von 
} einigen Prozent eines hochsiedenden Losun^smittels verbes- 

sert die optisciie Klarheit des Ubersuges und bewirkt gleich- 
zeitig eine verbesserte Haftung, wenn Kunststoffe beschichtet 
werden. 

Die Scnichtdicke nangt stark von den Erf ordernissen des An- 
wendungsfallec ab. Mit steigender Scnichtdicke nimmt die Wasser- 
aufnanmekapazitat zu. Wenn nohe Wasserauf nanme und hohe 
Kratzfestigkeit erwilnscht sind, wendet man eine dicke Schicnt 
von z.B. loo sum eines Oberzugs von niedrigem Quellungswert 
an. Wo es auf mechanische Festigkeit nicht ankommt, sind 
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dunne Schichten von z.B. lo yum eines Materials von hohem 
Quellungswert wirtscnaf tlicher . Wenn nur ein leicntes Be- 
schlagen verhindert werden soli, z.B. bei BrillenglSsern, 
geniigen diinne Sonichten mit vernal tnismaBig niedrigem Quellungs- 
wert. 

Der tfberzug wird zweckmafligerweise durch Sprltzen oder 
Tauchen aufgebracnt. Urn eine*optische Reinheit zu ge- 
wahrleisten, soil Feuchtigkeit bis zur volls tandigen Trock- 
nung und Aushartung ferngehalten werden. Man trocknet bei 
5o bis 7o°C und hSrtet bei 70 bis 15o°C, je nacn dem er- 
wtinscnten Quellungsjgrad. Eine langsame Trocknung wirkt sicii 
auf die FilmqualitSt vorteilhaft aus. Die Trooknungsge- 
schwindigkeit l&Bt sicn beeinflussen, wenn man in einer 
AtmbsphSre arbeitet, die mit den Dampfen des Losungsmit- 
tels angereichert 1st. 

Neben dem Beschlagsohutzef f ekt wird in vielen Fallen gleich- 
zeitig eine antistatische Ausriistung erreicht. 

Die nachTolgenden Beispiele veranschaulichen fur einige 
typiscne Falle die weehselseitige Abstimmung des Anteils 
an salzartigen Gruppen mit Art und Menge der Verne tzungs- 
komponente und der Hartungsbedingungen, ohne daB die bei- 
spielhaft genannten Werte Grenzen ftir die Variationsbreite 
der einzelnen Parameter setzen sollen. Zur Bestimraung des 
Quellungswertes (Wasseraufnahme bei 3-stttndiger Lagerung 
eines geharteten Uberzuges von 30 bis 50 yum Dicke (Trocken- 
zustand) bei 2o°C) verfahrt man in folgender Weise: 

In einer Petrischale von bekanntem Gewicht wird eine solche 
Menge der BeschichtungsmittellSsung ausgegossen, daB nach 
dem Trocknen ein Film von o,l bis 0,5 mm Dioke entsteht* 

* L>*ute _ 10 _ 



309824/1019 



214871 



# 



- 12 - 



2161645 

Die Scnicnt wird stufenweise, und zwar erst bei Zimmer- 
temperatur an Luf t, dann iin Vakuum, bis sur Gewichtskon- 
stanz getrockriet. Dann wird unter Bedingungen, die in Vor- 
versuchen an diinn bescnichteten Plattchen ermittelt worden 
waren, genartet. Die Petriscnale rait dem geharteten Film' 
wird gewogen und anschlieBend j5 Stunden bei 2o° in destil- 
liertera Wasser gelagert. Danacn wird die Petrischale sorg- 
faltig getrocknet, der gequollene Film vorsichtig abge- 
tupf t und die Schale gewogen. Nach Abzug des" Gewichts der 
Petriscnale laBt sich das . Filmgex^icht vor und nach der Quellung 
und daraus nach der Formel 

Q = Gewichtszunahme m 1qq ^ 

Gewicht des trockenen Films 



der Quellungswert Q, bestimmen. 

Um Wagefehler zu vermeiden, kann man auch die Que living 
am tragerfreien Film bestimmen. Man verwendet dazu eine 
Petriscnale, die mit einer Kochsalzlosung impragniert war 
und verf Shrt wie oben. Nach dera Wassern laBt sich der 
Film von der Unterlage abtrennen. Er wird kurz zwischen 
Saugpapier abgetrocknet, gewogen, bis zur Gewichtskonstanz 
getrocknet und wiederum gewogen. Die Gewichtszunahme bei 
der Que Hung ergibt sich aus dem Filmgewicht vor und nacn 
der Trocknung. Der Quellur^wert Q, wird wieder nach der 
ob^igen Formel berechnet. 
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1. Sine Mlaohung aua 30 Iellen Methylnetnaorylat. 23 Oteilan 
n-Butylaer- y lat, 15 leiien ^y^-n-^olyl^T 

2 Tsilen Methaorylaaure „i rd zusaim , en ^ ™' 
und 5o ^ isopropanox ..abrend 4 St^nden J^iLT^ 

Isopropanol tontinuierlleb sudosiert. me Vo rl J 1 ™ 
einer ^perato von 9.° gehaltea. 0.5 ateilT^ !^ T 
(tert. Butylperoctoat) werden ^ i ^be^l 
sion i« suWenden Mono m e r enge B ison L we^e^L 

. it* t — *• — »>». 

S sl tat far ^ \ t0lW ' 1Sati0 » »—••. Me Vis- 

e! n /, o r i L ° SUns betrast 2 ° (Brookfield/splndel V 
60 Up m/2 o°C). I„ dle3 e m Mlaenpoly^ensat ut di^terto- 



a^^r2^3.° nen ""gang aie ^^83^ 

auf eine Hate^ieasonelbe aufgebraont, wobei die Sehl.hf * " 

langsaaen tt-ocKnen an de, Luft wi ra 16 stunden L ' 
eingebrannt. Die Schichtdioke betragt naeh einn,,! • _ 
etwa 2o /U - 30 /U . eimnaligem Tauohen 

acnfcet, sie flieflen im Gegenteil scnnell wieder sh n- ^ 

i. f e»o hten 2usta nd isb JTS bei 

Polycarbonat- 
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der Anwendung an der Innenseite eines Scnibrillenglases 
dauernd bescnlagfreio 

Ein Copo^rrnerisat bestenend aus 

46 Teilen Methylmethacrylat 

25 Teilen n-Butylacrylat 

6 Teilen B-Hydroxy-n-propylacrylat 

4 Teilen N-(Metnoxy-raethylen)-methacrylaniid 

16 Teilen N-Trimethyl-(B-methacryl-oxy-athy3)- 
ammoniumchlorid 

3 Teilen Methacrylsaure 

2,5 Teilen tert. Butyl-peroctoat 

in 4oo Teilen Kthanol 

wird wie beira Beispiel 1 hergestellt. Die ViskositSt betragt 

14 cP (Brookf ield, Spindel 1, 60 Upm, 2o°C). Der t. Q -Wert 

a max 

eines Mischpolymerisats aus 46 Teilen Me tnylrae thaorylat und 
25 Teilen n-Butylacrylat betragt 6>°C» 

a) Zu 500 Teilen der erhaltenen Polymer isatldsung werden 
2,5 Telle konzentrierte Schwef elsaure und 25 Teile 
Dimetnylf ormaraid zugegeben. Eine Aorylglasscheibe wird 
in der im Beispiel 1 bescnriebenen Weise besciiicbteto Nacn 
3-sttindigem Trocknen in athanolhal tiger Atmosphare und 
weiteremlj5-stilridigerv Trocknen an der Luft besitzt der 
Film eine hoiie Oberf lachenhydrophilie : Er ist rait Wasser 
benetzbar und vermag nacn einer kurzen Anlauf zeit (die 
Hydropnilie steigt mit der Wasserauf nahme ) kondensierende 
Wassertropf chen zu spreiten. Die Abrieb- und Wasserf estig- 
keit isb vernal tnismafiig gering, weshalb sich der Einsatz 
dieser Bescnicntun£, nur bei Scnutz vor meciianiscner Be- 
anspruchung empfiehlto 
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b) Der gemaS a) erzeugte. Film wird 1 Stunde bei 7o°C ein- 
gebrannt. Neben einer guten KapazitSt- zur Wasse.rauf- 
nahme besitzt er eine ausreicheride Wiscnfestigkeit 
im feucnten, gequollenem Zustand. 

o) Der gemafl a) nergestellte Film wird 14 Stunden bei 
7o°C eingebrannt. Die Wasseraufnahme erfolgt uelativ 
trage und fiihrfc erst nacn langerem Anquellen zu einem 
sioheren Bescnlagsciiutz. Gleichzeitig ist die Abrieb- 
und Wasserfestigkeit ausgezeichnet. 

. Ein Copolymerisat, besfcehend aus 

27,5 Teilen Metnylmethacrylat 

27*5 Teilen n-Butylacrylat 

15 Teilen B-HydroxySthylacrylat 

lo Teilen iso-Butoxymethylen-me thacrylamid 

2o Teilen MethacrylsUure 
5 Teilen tert. Butylperoctoat 
in 2oo Teilen Isobutanol 
u. 2oo Teilen Isopropylglykol 

wird nacn dem unter Beispiel 1 genannten Verfahren herge- 
stellt. Die Viskositat betragt 155 cP (Brookfield, Spin- 
del 1, 6 Upra, 2o°C). Das aus der Esterkomponente (Methyl- 
methacrylat-Butylacrylat) hergestellte Miscnpolymerisat 
hStte einen t^ max -Wert von 32°C. 

Das Copolymerisat wird, wie unter Beispiel 1 besehrieben, 
auf^eine Polycarbonatscheibe aufgebraoht und 16 Stunden bei 
13o C eingebrannt. Die ?o - 4o /U m dieke Schicht wird dureh 
Neutralisation oberf lachlich hydrophil gemaeht. Dazu taucnt 
man sie 2o sec bei 2;> 0 C in lo^ige Natronlauge. Die Neutra- 
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lis at ion schreitet dabei bis zu einer Tiefe von etwa 2o 
fort. AnschlieBend wird kurz gewassert una an der Luft ge- 
trocknet. Die hydrophile Beschichtung zeicnnet sich durch hohe 
Oberf lSchenhydrophilie (Benetzbarkeit rait Wasser) bei giiter 
Abrieb- und Wasserfestigkeit axis. 

Ein Copolymer is at be s ten end aus 

30 Teilen Me thylme thacrylat 

25 Teilen n-Butylacrylat 

12 Teilen B-Hydroxy-n-propylacrylat 

8 Teilen N-(Metnoxy-jnetbylen)-raetiiacrylamid 
25 Tailen MetnacrylsSure 

2 Teilen terto Butylperoctoat 
in 4oo Teilen Sthanol 

wird nacn deni in Beispiel 1 angegebenen Verfanren iiergestellto 
Die Viskositat betragt 19 cP. (Brookfield, Spindel 1, 60 Upm, 
2o°C). Der t, -Wert des nur aus der Esterkomponente (Metnyl- 
methacrylat-Butylacrylat) hergestellten Miscnpolymerisats liegt 
bei 39°C- 

Die Polyraerisatlosung wird mit 4 Teilen konzentrierter Salz- 
saure verse tzt.. Wie unter Beispiel 1 angegeben, wird eine 
Acrylglas-Sciieibe besohichtet und l6 Stunden bei 95°C einge- 
brannt. Zur oberf laohlichen Neutralisation der Schicfat wird 
die beschichtete Scneibe 5 sec lang in l#ige wSBrige Natron- 
lauge bei 22° eingetaucftt. ' AnsohlieBend wird kurz gewassert 
und an der Luft getrocknet. GegenUber Beispiel 5 ist die Ober- 
flachenhydrophilie nooh verstarkt, wahrend Abriebfeistigkeit 
und Harte ausreicnend sind# 
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Paten tans prllche 

Beschicntungsmittel zum Oberziehen von lichtreflektierenden 
oaer lichfcdurenlassigen OberflSchen von Gegenstanden aus 
Glas, Kunststoff oder Metall mlt einer beschla S vernlndernden 
Bescnxcntung, bestenend aus einer pigment- und fttllstoff- 
freien alkoholisenen Losung eines nydropnilen Kunststoffes, 
der salaartige Gruppen entnalt und gegebenenf alls vernetzbar 
isc, 

dadurcn gekennzeichnet, 
dafi der Kunststoff 

a) zu 12 bis jo Gew.-£ aus einem athyleniscn un- 
gesattigten, polymerisierbaren Monomeren mit 
einer salzartigen Gruppe 

b) zu 4o bis 88 Gew.-;i,' aus einem oder menreren 3s tern 
der Acryl- oder/und Methacrylsaure mit 1 bis 4 
C-Atomen iin Alkoholrest und gegebenenf alls weiteren 
polymerisierbaren Monomeren in Mengen bis zu 5 Gew.-#, 
wobei ein solches Monomeres, bzw. ein solcnes Monomeren- 
gemisch gewahlt worden 1st, dessen Po^merisat einen " 
fc /max" Wert zwi schen Jjo und do°C aufweist, und 

c) zu 0 bis jo Gew.-jS aus einer Verne tzungskomponente 

aufgebaut ist, wobei das salzartige Monomere (a) und ge- 
gebenenf alls die Verne tzungskomponente (c) innerhalb der an- 
gegebenen Grenzen einen solohen Anteil des Kunststoffes 
bilden, daB die getrocknete bzw. vernetzte Bescnichtung 
von jo bis 5o yvm Dicke in Wasser bei 2o°C innernalb von 
j Stunden um 2o bis 2oo bezogen auf inr ursprungliches 
Volumen, anquillt. 
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2 9 Bescnichtungsmittel geraafl Anspruoh 1, dadurcn ge- 

kennzeichnetj dafi die Verne tzungskomponente eine Ver- 
bindung der Formel, > ■ t ~, v - ( 



CH 2 = CR - CONHCHy-OR 1 , 



worin R Wasserstoff oder Methyl und R 1 Wasserstoff* oder 
Alley 1 sein kann, entnalt, 

j?. Beschicfttungsmittel nacn Anspruoh 2> daduroh gekenn- 
zeiennet., dafi die Verne tzungskomponente weiterhin 
eine Saure und/oder einen Hydroxyalkylester der Aoryl- 
oder Methacrylsaure entnalt und insgesamt einen Anteil 
von 2 bis 3>o Gew.-Jj', bezogen auf den Kunststoff 1 , ausmacnto 

Bescnichtui^mittel nacn den Anspriichen 1 bis Jj dadui'en 
gekennzeiehnet, da£ das athyleniscn unges&ttigte Mono- - 
mere mit einer salzartigen Gruppe eine polymer is ier bare 
quartare Anunoniumver bindung ist. 

5. Verwendung der Beschichtungsmittel nacn den Anspriichen 

1 bis 4 zurn Uberziehen von Brillenglasern und Verglasungen 

von Gebauden und Kraf tfanrzeugen. 

» 

6. Verwendung der Bescnichtungsmittel gemaB Anspruoh 
dadurcn gekennzeichne t, da£ sie einen Quellungswert von 
2o bis 2oo# aufweisen. 
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